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1. Fie r > 0 un numǎr real pozitiv, a, b, c ∈ C numere complexe distincte cu proprietatea cǎ |a| = |b| = |c| = r,
iar α, β, γ ∈ R numere reale oarecare cu proprietatea cǎ α+ β + γ = 1. Arǎtaţi cǎ

|αa+ βb+ γc| = r ⇐⇒ αβ|a− b|2 + αγ|a− c|2 + βγ|b− c|2 = 0 .

2. Fie ε o rǎdǎcinǎ primitivǎ de ordinul 2014 a unitǎţii, iar u, v ∈ C numerele complexe date de

u = 1 + 2ε+ 3ε2 + . . .+ 2014ε2013,
v = 12 + 22ε+ 32ε2 + . . .+ 20142ε2013.

a) Arǎtaţi cǎ u, v 6= 0.
b) Stabiliţi valorile minime şi maxime pe care le pot avea modulele numerelor u, respectiv v.

3. Fie f : R −→ R o funcţie care verificǎ relaţia

x+ y ≤ 3xf(x) + 3yf(y) ≤ (x+ y)3x+y , (∀)x, y ∈ R.

a) Arǎtaţi cǎ funcţia f este unicǎ şi determinaţi aceastǎ funcţie.
b) Determinaţi min(f(N)) şi max(f(N)).
c) Arǎtaţi cǎ max(f(R)) = max(f([0, 2]).

4. Determinaţi numǎrul soluţiilor reale ale ecuaţiei

3x
22

= 2014− 28(1−x)2 .

Subiect propus de lect.dr. Mihai Chiş

Notǎ: Toate subiectele sunt obligatorii şi sunt punctate cu note cuprinse ı̂ntre 1 şi 10.
Timp de lucru - 3 ore
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